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LOI CAM POAN

T6i xin cam doan ddy 1a dé tai riéng cua ti, do chinh tdi thuc hién dudi sy
huéng dan cia TS. Pham Mai An va trén co s& nghién ctu cac tai liéu tham
khao. Dé tai nay khong trung voi két qua cua tac gia khac da cong bd. Néu sai

t6i hoan toan chiu trach nhiém truéc hdi ddng.

Théi Nguyén, thang 6 nam 2019

Hoc vién

Vil Thi Thanh Heong
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LOI CAM ON

Luan vin duoc hoan thanh dudi sy huéng dan va chi bao tan tinh cta
TS. Pham Mai An. Téi xin bay to 10ng biét on sau sic dén Thay. Thay da tan
tinh hudng din, giup dd toi trong sudt qua trinh hoc tip, giang giai cho toi cac
van dé lién quan va nghién ctru dé hoan thanh luan van.

To1 xin gui 1061 cdm on t61 Ban giam hi¢u nha truong, Ban chi nhiém khoa
va thay co gido trong khoa Vat 1y, Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai
Nguyén, da tan tinh giang day va tao diéu kién thuan loi cho tdi trong subt qua

trinh hoc tp va nghién ctru dé tai luan van.

Cudi cung xin duoc bay to 10ng biét on téi gia dinh, ban bé va cac ban hoc
vién 16p cao hoc Vit Iy Chat ran K25 d4 danh tinh cam, luon dong vién va gitp

dd t61 dé vuot qua nhitng kho khin dé hoan thanh luan van nay.

Théi Nguyén, thang 6 nam 2019

Hoc vién

Vi Thi Thanh Huwong
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DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT

Chirviét tit  Chir viét day da

CST Tir dign cau

DCBPTB Dich chuyén binh phuong trung binh
DLHPT bong luc hoc phan tir

DSR Phan b ban kinh (Distribution of simplex radius)
PDVCT Pon vi cau tric

EAM Thé tuong tac nhing

FCC Lap phuong tdm mat

HPBXT Ham phan b xuyén tam

SPT S6 phéi tri

TKHP Théng ké hoi phuc

TSCT Thira s6 cau trdc

TSKG Thira s6 khéng Gauss

VDH V6 dinh hinh
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DANH MUC CAC BANG BIEU
Trang

Bang 1.1. Vi tri vatil¢ do cao cac dinh trong HPBXT cap, g(r) cia mot s 4
kim loai VBH.

Bang 1.2.  Khdi lugng riéng va mot sb dir liéu cua hé so cau tric a(K) cia 6
mét s6 kim loai, trong d6 K1 va Kz 12 vi tri dinh cao tht nhat va
thir hai a(K)

Bang 2.1.  Hé s6 cua thé twong tac cap nguyén tir Pak-Doyama. 19

Bang 2.2.  Phuong phap CNA nhan dién cau trdc tinh thé. Vi du: nguyén 26
tir duoc phdi tri boi mang hep ¢é 6 lién két loai (421) va 6 lién
két loai (422). Tuc 1a bat ki hai nguy@n tir 1an can nao trong tinh
thé hep ciing c6 4 lan can chung ma gitta chdng c6 2 lién két
trong d6 c6 thé 1a 1 (421) hoac lién két 2 (422).

Bang 2.3.  Quan h¢ giita cac loai biéu d6 CNA trong cé4c cau trdc tinh thé 29
fcc, bee va hep.

Bang 3.1.  Pic trung cau tric cua Ni vo dinh hinh & 300 K dugc so sanh 30
véi s liéu thuc nghiém trong cac cong trinh [1], [5]. O day ri
and gi 1a vi tri va do cao cua dinh tha i trong HPBXT, Z 1a sé

phdi tri trung binh.
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DANH MUC CAC HINH VE, PO THI

Trang
Hinh 1.1. Thira s6 cau tric a(K) caa mot s6 kim loai VBH theo dit liéu 3
thuc nghiém cua Leung P.K.
Hinh 1.2. Hé s cau tric cua Ga long & nhiét do khac nhau: a) Truong 5

hop 323 K, b) Truong hop 333 K.

Hinh 1.3. HPBXT cua Fe long va VDH, duong 1 1a Fe VDH, duong 2 6
la Fe long ¢ nhiét ¢ 1560 K .

Hinh 1.4. Anh 3D biéu dién cac mam va su phat trién cua cac pha tinh 9
thé: a) t= 5 ps; b) t= 10 ps; ¢) t= 110 ps; d) t= 120 ps; €) t=
130 ps; f) t= 150 ps. Tir a) d&én c) su tao thanh mam bai sy
sap xép lai do khuéch tan, d) va e) su phat trién tinh thé bai
chuyén dong tap thé cua nguyén tu, f) lién két cac dam khac
nhau thanh tinh thé voi cac hudng tinh thé khac nhau.

Hinh 2.1. So d6 khéi mé ta phuong phap DPLHPT 15

Hinh 2.2. So db khbi mé ta phuwong phap TKHP. 18

Hinh 2.3. Céac loai BVCT: a) 4- BVCT, b) 5- BVCT, ¢) 6- bVCT,d) 7- 24
DVCT, ¢) 8- DVCT

Hinh 2.4. Minh hoa céu tric dia phwong cua cap nguyén ti duoc dic 27
trung bai ba théng s6 kmn. Cac cap nguyén tir mau xam, cac
nguyeén tir 1an can chung mau trang .

Hinh 2.5. Minh hoa cdu tric dia phuong ctia cip nguyén tr duoc dic 28
trung boi cac thdng sé hkmn. Cac ciap nguyén tir mau
Xam,cac nguyén tir 1an can chung mau trang

Hinh 3.1 Ham phan bd xuyén tam déi voi cac mau 300 K; 500 K ¢ cac 31
budc hoi phuc 108, 3x10°, 7x108 budc va sb liéu thuc nghiém.

Hinh 3.2. Ham phan bd xuyén tam ddi véi cac miu 650 K; 750 K ¢ cac 32
buéc hoi phuc 10°, 2x108, 3x108, 4x10° , 5x10° , 6x10° budc.

Hinh 3.3. Ham phan bd xuyén tam d6i véi cac mau 900 K; 1000 K & 34
cac budc hdi phuc 10°, 3x108, 7x108 budc.

Hinh 3.4. Phan b sé phdi tri (SPT) d6i véi cac mau VBH 300 K, 500 34
K tai cac budc hoi phuc 108, 3x108, 7x10° budc.
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Hinh 3.5. Phan bd s6 phéi tri (SPT) d6i véi cac mau 650 K, 750 K tai 36
10%, 2x108, 3x106, 4x10° , 5x108 , 6x10° budc.

Hinh 3.6. Phan b sé phéi tri (SPT) dbi voi cac mau long 900 K, 1000 36
K tai cac budc hdi phuc 108, 3x108, 7x108 budc.

Hinh 3.7. Sy phu thudc cua niang luong theo thoi gian ddi voi cac mau 37
300 K, 1000 K.

Hinh 3.8. Sy phu thudc caa nang lugng theo thoi gian dbi véi cac mau 38
650 K, 750 K.

Hinh 3.9. Truc quan hoa 3 chiéu vé su sap xép cac nguyén ta trong 40

mau 750 K: (A), (B) va (C) vé& mau ¢ cac thoi gian hdi phuc
106, 3x106 va 7x108 budc

Hinh 3.10.  Ham phan bb xuyén tim cua cac mau Ni tai cAc nhiét do khéc nhau. 41
Hinh 3.11.  Phan bd s6 phéi tri (SPT) cua cac mau Ni tai cac nhiét do 41
khac nhau.

Hinh 3.12.  Su phu thudc nhiét cua ning luong d6i véi cac mau trong 42
khoang nhiét 6 118 K dén 1380 K.

Hinh 3.13. Sy phu thudc nhiét do cua ti SO gmin/gmax d6i VOi cac mau 42
trong khoang nhiét 6 118 K dén 1380 K.

Hinh 3.14.  Phan b ban kinh cia DVCT dbi véi cac pha VDH, pha tinh 43
thé va pha long..

Hinh 3.15.  Phan b khoang céch canh, as cuia DVCT d6i véi cac pha 44
VPH, pha tinh thé va pha long

Hinh 3.16.  Truc quan hoa 3 chiéu vé su sap xép nguyén tu trong cac 46
miu 1380 K, 995 K va 873 K: (A), (B) va (C) vé miu véi
SPT khac 14.

Hinh 3.17.  Truc quan hoa 3 chiéu vé su siap xép nguyén tu trong cac 46
mau 1380 K, 995 K va 873 K: (D), (E) va (F) v& mau véi
nguyeén ti ¢6 SPT bang 14

Hinh 3.18.  Khoang cach dich chuyén binh phuong trung binh theo thoi 48
gian mo phong ddi véi cac pha VDH (118 K, 336 K, 516 K,
642 K) va pha tinh thé (873 K).

Hinh 3.19.  Khoang cach dich chuyén binh phuong trung binh theo thoi 48
gian md phong ddi véi pha long (995 K, 1167 K, 1380 K).
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MO PAU
1. Ly do chon de tai

Niken (Ni) 1a vat liéu kim loai c6 nhiéu dong gép quan trong trong linh
vuc khoa hoc &ng dung va khoa hoc vat liéu. Nhiéu nghién cau vé ciu trdc va
su bién d6i ciu trac da dugc thyc hién bing ca thuc nghiém, ly thuyét va mé
phong. Céc két qua nghién cau thuc nghiém bang cach sir dung phuong phap
tan xa raman, nhiéu xa tia X, nhidu xa neutron, hién vi dién tir truyén qua,...
da cung cap nhiéu dir liéu quan trong vé cau trdc cua cac vat lieu kim loai
théng qua phan tich ham phan bé xuyén tdm (HPBXT) hoic thira sb cu tric.
Nhitng két qua nghién cau thuc nghiém di chi ra rang, o trang thai vo dinh
hinh (VDH), dinh tht hai caia HPBXT tach thanh hai dinh nho, su tach dinh
nay thuong dugc cho 13 lién quan dén sy tdn tai cua cac khoi da dién 20 mat.
Bang phuong phap moé phong, HPBXT cua kim loai nhdm bat dau c6 su tach
dinh & cuc dai thtr hai & dudi nhiét do 500 K. Trong sudt qué trinh 1am lanh tur
tr kim loai Nhdm (Al) tir 700 xubng 300 K thi thay xuat hién ba trang thai:
long, tinh thé yéu va trang thai VBH. Tuy nhién, trong cac nghién cau trinh
bay & trén van chua chi ra dugc co ché khuéch tan ddi véi kim loai long va
VPH. Do d6 co ché dong hoc trong céac kim loai van dang 1a van dé con nhiéu
tranh luan va can c6 nghién cau méi. Ly do trén khién ching tdi chon dé tai
“Mb phdng ddc trung cdu triic va co ché khuéch tan trong vat liéu Ni léng va
ran”. O day, chdng t6i thuc hién nghién ctru ciu tric va co ché khuéch tan doi
véi kim loai Ni trong khoang nhiét do tir 1380 K- 118 K bai thé twong tac cap
Pak- Doyama.

2. Muc tiéu deé tai

Tao cac mau Ni chia 4394 va 10000 nguyén tir voi mat do thuc ctia Ni
trong khoang nhiét d6 tir 1380 K dén 118 K. Phan tich vi cau trdc caa Ni trén cac
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